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Resumen

La ciencia abierta y sus practicas son una alternativa en la forma de hacer investigacién, divulgar resulta-
dos de trabajos académicos y compartir informacién entre investigadores a nivel mundial, los cuales se
encuentran a disposicién y sin costo, fortaleciendo el concepto de ciencia ciudadana. El presente trabajo
diserta sobre las barreras y facilitadores para realizar investigacién en esta modalidad. Se ha encontrado
que las principales barreras son las prohibiciones de las instituciones, politicas de confidencialidad y dere-
chos de autor, el idioma inglés, asi como la estabilidad y reputacion de las plataformas digitales donde se
concentran los datos. Los facilitadores que pueden coadyuvar en el ejercicio de una ciencia abierta estan
relacionados con los valores de los investigadores, la cultura de intercambio de informacién, la posibilidad
de obtener financiamiento y mejorar el indice de citacion. Adicionalmente se analiza la situacién actual de
la ciencia abierta en México.
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Abstract

Open science and its practices are an alternative way of doing research, disseminating results of academic
work, and sharing among researchers worldwide information which is available at no cost, strengthening
the concept of citizen science. This paper discusses the barriers and facilitators to conducting research in
this modality, finding that the main barriers are the prohibitions of the institutions, confidentiality and co-
pyright policies, the English language, as well as the stability and reputation of the digital platforms where
the data are concentrated. The facilitators that can contribute to the exercise of open science are linked to
the values of researchers, the culture of information exchange, the possibility of obtaining funding, and
improving the citation index. In addition, the current situation of open science in Mexico is also analyzed.
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Introduccion

La forma de hacer investigacion ha cambiado y seguird cambiando en los siguientes afos. Par-
ticularmente, en el mundo de la era digital han ocurrido diversos cambios de paradigma en la
conformacién de una nueva era en la sociedad digital, donde se encuentra una gran cantidad
de informacion, textos, autores, bibliotecas digitales y un sinfin de publicaciones académicas de
todos los niveles y areas del conocimiento. Sin embargo, muchos de esos recursos se encuen-
tran localizados en entornos virtuales con derechos de autor, los cuales representan un costo
para el publico interesado y, en multiples ocasiones, dichos recursos no logran ser visualizados.

Estas practicas se identifican como problemas del sistema cientifico del Norte global ya
que estan centradas en la ciencia y el ecosistema de los paises del norte, se enfocan en una
cultura cientifica concentrada en articulos en revistas con factor de impacto, sesgada hacia las
ciencias naturales, dando preferencia a trabajos con enfoques cuantitativos, arraigada en un sis-
tema competitivo y que carece de metodologia estandarizada explicita para definir qué traba-
jos de investigacién pueden o no ingresar a los repositorios de prestigio. Chan (2019) se refiere
a ello como una tradicién eurocéntrica de ver la ciencia occidental como universal y superior,
al tiempo que hace invisibles otras formas de conocimiento que se consideran no cientificas.
A esto se anade, por ejemplo, el uso del idioma inglés como el predominante en el sistema
cientifico, el cual tomé hegemonia particularmente en la época de la guerra fria debido a que
Estados Unidos tenia el poder absoluto en educacién y tecnologia, prolongandolo y cimentan-
dolo hasta la actualidad. Ello significa un reto para una buena cantidad de investigadores, sobre
todo en América Latina, quienes presentan dificultades con la lengua inglesa (Pizarro-Romero
etal., 2018).

Como una respuesta a estas condiciones desiguales en la forma de hacer y compartir los
resultados de investigacion, surge el concepto de ciencia abierta, que no es un término exac-
tamente definido o universal que pueda resumir adecuadamente la diversidad de tradiciones
y practicas en la generacion del conocimiento alrededor del mundo (Chan, 2019, 17). La cien-
cia abierta se define mas bien como un movimiento (Allen, Mehler, 2019) que expone malas
practicas cientificas, busca introducir practicas contrarias (Steinhardt, 2019). La European Open
Science Policy Platform Recommendations (OSPP-REC) intentd definir el término como “la in-
vestigacion académica que es colaborativa, transparente, reproducible, cuyos resultados estan
publicamente disponibles” (OSPP, REC, 2018).

Los objetivos principales de la ciencia abierta se refieren a cambiar las practicas cientificas
para que disefien su proceso de investigacién lo mas abierto posible, desde el archivo de datos
hasta la revision por pares abierta. Al mismo tiempo, pretende crear las condiciones politicas
y de infraestructura necesarias para apoyar las practicas abiertas, requiere sistemas politicos
estables que proporcionen fondos suficientes para la ciencia y la infraestructura (Steinhardt,
2019). En este sentido, la ciencia abierta es también un movimiento que busca cambiar el siste-
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ma cientifico global y crear equidad en el conocimiento. Propone impulsar el acceso abierto al
conocimiento para todos a través de la produccion abierta y participativa, asi como el reconoci-
miento del conocimiento (Chan, 2019; Steinhardt, 2019). De esta manera, se incorporan nuevas
tecnologias, la ciencia ciudadana, la generacion de recursos didacticos virtuales, al producir una
forma distinta de difundir la investigacion. Por lo que la ciencia no cambia con respecto a sus
motivaciones, pero si lo hace en cuanto a su método (Anglada, Abadal, 2018: 293). El manejo de
los recursos tecnoldgicos y continuar trabajando de forma colaborativa, contribuye a la trans-
formacion en la produccion cientifica del conocimiento, debido a que se logra mejorar el rendi-
miento econdmico de la inversion en investigacion cientifica, ya que se acelera la obtencién de
resultados y se mejora su calidad (Bartling, Friesike, 2014: 6).

El potencial de la ciencia abierta ha despertado el interés de institutos de investigacion,
universidades y algunos organismos internacionales como el Banco Mundial, la Unesco (2013) y
la Unién Europea, los cuales han manifestado su apoyo a estas practicas. Asimismo, Bjork (2013)
afirma que las publicaciones de acceso abierto son una de las areas en las que la ciencia abierta
se encuentra muy avanzada, aunque aun persisten ciertos obstaculos.

En la actualidad, en el directorio de Revistas en Acceso Abierto (Directory of Open Access
Journals, DOAJ) se encuentran 11,267 revistas de 123 paises que contienen alrededor de 3 mi-
llones de articulos. Para el caso de Latinoamérica, De Filippo y D’Onofrio (2019: 34) afirman que
el movimiento de ciencia abierta se ha hecho presente mediante las publicaciones cientificas
con iniciativas como “La Referencia’, una red federada de repositorios institucionales de publi-
caciones cientificas, actualmente integrada por varios paises. Asimismo, existen recursos como
SciELOy Redalyc, que cuentan con financiamiento publico.

Si bien se ha demostrado que los articulos en acceso abierto reciben 18% mas de citas
(Piwowar et al., 2018), la practica de ciencia abierta depende en gran medida de la creacion
de infraestructura de colaboraciéon que permita la inclusion de herramientas digitales como
plataformas para el trabajo conjunto, asi como estandares de calidad y sistemas de evaluacion
similares. En cuanto a la documentacion y registro abierto, los cuales son fundamentales para
asegurar la reproducibilidad del conocimiento cientifico, no siempre se encuentran presentes a
causa de una falla u omision disciplinar, pero también de politicas poco claras o de algun interés
comercial para el uso de la data.

En este sentido, existe también la posibilidad de compartir la propia investigacion a través
de la publicacién de borradores de articulos o articulos sin evaluacién previa (pre-prints), los
cuales reducen el largo proceso de revision y ofrecen la posibilidad de conocer la investigacién
antes de la evaluacién formal (Fressoli, Arza, 2018: 438).

Por todo ello, el presente trabajo analiza el movimiento de ciencia abierta como una nueva
forma de hacer investigacion y compartir la ciencia. El trabajo inicia con una discusién sobre el
surgimiento del movimiento de ciencia abierta, haciendo énfasis en las legislaciones que han
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dado origen a su existencia. A continuacion, se exponen las principales barreras y los principa-
les facilitadores encontrados en la practica de la ciencia abierta. El siguiente apartado se refiere
especificamente a la situacion de la ciencia abierta en México, en especial, discutiendo las ini-
ciativas de ley en el pais y los repositorios como estrategia de ciencia abierta. Finalmente, se
concluye con los principales hallazgos teéricos discutidos en el trabajo.

Surgimiento de la ciencia abierta

En la actualidad se considera que el conocimiento que proviene sobre todo de los paises euro-
peosy de Estados Unidos, son conocimientos universales y que, por lo tanto, el resto del mundo
tiene la obligacién de seqguirlos, con la finalidad de lograr modernidad y desarrollo en sus so-
ciedades (Sanchez-Tarrago et al., 2015). Por lo tanto, pareciera ser que se ha construido un pen-
samiento hegemonico en el ambito eurocéntrico. En palabras de Quijano, dicho concepto es:

Una perspectiva de conocimiento cuya elaboracién sistematica comenzé en Europa Occidental antes
de mediados del siglo XVII, aunque algunas de sus raices son sin duda mas viejas, incluso antiguas, y que
en las centurias siguientes se hizo mundialmente hegemonica recorriendo el mismo cauce del dominio
de la Europa burguesa (2000: 218).

El concepto anterior hace referencia a la hegemonia de los pueblos que conquistan sobre
los conquistados y que de alguna manera deja ver que aquellos que lo han sido son subordi-
nados, considerandolos inferiores en saber, arcaicos, tradicionales y primitivos (Lander, 2000).
Actualmente, parece ser que la visidn eurocéntrica y estadounidense esta muy arraigada en las
universidades ya que en ellas suele considerarse que los conocimientos mas avanzados provie-
nen de estas partes del mundo, por lo que se genera la impresion de que todo aquello que no
provenga de estos lugares seria un conocimiento local y no universal (Walash, 2007).

Todo lo anterior asigna un valor especial a la produccién cientifica desde una mirada pos-
colonial o eurocéntrica estadounidense. Esto se acentua por tres razones: 1) el poder que ejer-
cen las grandes editoriales, 2) el debilitamiento de las revistas nacionales, y 3) la prevalencia de
la lengua inglesa para las publicaciones internacionales. Respecto al primer punto, el acapara-
miento de las grandes editoriales internacionales como Thomson, Reuters y Elsevier, las que
con sus sofisticadas formas de medicidn de citas han promovido que los investigadores deseen
publicar en ellas debido a su alto indice de citaciones. Por ello, el valor que se les brinda a los
articulos publicados en ellas esta por encima de otras editoriales (Sanchez-Tarrago et al., 2015).
Como consecuencia, se produce un debilitamiento de las revistas nacionales, en cierta medida
generado por el acaparamiento de articulos cientificos por parte de las grandes editoriales y
gue posteriormente se publican en la Web of Science o Scopus, por poner algin ejemplo, con
la finalidad de que puedan ser consultadas a nivel internacional debido a que se encuentran en
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idioma inglés, trayendo consigo la debilidad y devaluacién de las revistas nacionales (Johnson,
2006), lo cual implica que las publicaciones deban ser escritas en el idioma inglés.

Los investigadores que desean publicar en dichas editoriales deben pagar por la traduccion
al inglés entre 300 y 3,000 dolares, con la finalidad de que sus resultados de investigacién sean
consultados por un espectro mas amplio de la sociedad (Anzola-Montero, 2021); cabe mencio-
nar que, mas adelante, en este documento se ahonda en este aspecto como una barrera para la
ciencia abierta. Todo lo anteriormente refleja una colonializaciéon del conocimiento puesto que
se ha creado una hegemonia sobre aquello que es valido como ciencia y que lleva a considerar
que solo los de lengua franca como la inglesa, y otras como la alemana, italiana, holandesa o
francesa, pueden tener mayor posibilidad de ser consideradas para las publicaciones de mayor
relevancia, dejando de lado, por ejemplo, a Latinoamérica (Pardo, 2020).

Esto, a su vez, lleva a un proceso de mercantilizacion del conocimiento ya que los autores
que se orientan a publicar en las revistas de tipo cientifico de corte internacional, en muchos
casos deben pagar para ser publicados. Aunado a ello, se debe considerar que la mayoria de
las publicaciones en editoriales (60%) se concentran en paises como Canada, Estados Unidos,
Reino Unido y Australia. Ademas, si quisieran publicar en revistas con arbitraje, tan sélo Estados
Unidos concentra 11,000 revistas de tipo cientifico cuando, en comparacién, México sélo tiene
1,000 revistas arbitradas (Gonzalez-Mendoza, 2015).

En este sentido, el poscolonialismo ha llevado a las instituciones educativas a crear un siste-
ma de mercantilizacién donde los investigadores se ven obligados a publicar en las editoriales
con vision eurocéntrica o estadounidense, con la finalidad de lograr estabilidad en su centro
laboral y, a su vez, sentirse presionados por la exigencia de acumular puntajes de citacién con el
proposito de ser reconocidos por su labor como investigadores u obtener promociones profe-
sionales en el ambito cientifico. Actualmente existen iniciativas a nivel mundial que buscan de
alguna manera promover la ciencia abierta en diversas partes del mundo, como se observara a
continuacion.

Normativa que promueve la ciencia abierta

En vista de la necesidad de que las sociedades crezcan y se desarrollen mas, existen iniciativas
de ley que buscan promover la ciencia abierta tanto en el ambito internacional como nacional y
regional (Dos Santos et al., 2017). Europa es una de las sociedades que mas abogan por esta po-
sibilidad a nivel mundial (Anglada, Abdal, 2018). Algunos ejemplos de esta situacion podemos
encontrarlos en Finlandia, en donde se establecié la iniciativa de Open Science and Research,
patrocinada por el ministerio de educacién y cultura de ese pais (Forsstrom, Haataja, 2016). Otro
claro ejemplo se presenta en Holanda, pais en el que se establecio la iniciativa denominada
Plan Open Science (Van Wezenbeek et al., 2017), asi como Portugal, donde se propuso la meta
de adoptar y aplicar una politica cientifica a través de su ministerio de ciencia y tecnologia y
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educacion superior, compuesta por cuatro ejes, los cuales estan basados en: 1) acceso a datos
abiertos, 2) infraestructura y preservacion digital, 3) evaluacion cientifica, y 4) responsabilidad
social (Pereira-Da Silva, 2017). Una ultima evidencia puede ser el caso de Espana, donde se ha
considerado que la ciencia abierta deberia ser obligatoria, a través de su plan estatal de inves-
tigacion cientifica y técnica a partir del aflo 2017 (Ministerio de Ciencia e Innovacién, 2020). Lo
anterior refleja cdmo Europa se encuentra ya realizando actividades legislativas para obligar a
sus comunidades cientificas a compartir informacién de manera abierta, buscando comprobar
la hipotesis sobre si la apertura a la ciencia mejorara la construccion de las sociedades.

Otros paises no europeos, como Canad3, llevan a cabo procesos legislativos para dar paso a
la ciencia abierta a través del Action Plan en Open Government 2.0, con el cual buscan dar mayor
acceso a los hallazgos que se obtienen por medio de la investigacion cientifica (OECD, 2015).
Latinoamérica ha buscado también promover la ciencia abierta, principalmente, a través de
una Red Federada de Repositorios Institucionales de Publicaciones Cientificas conformada por
diez naciones: México, Perd, Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador
y Uruguay (La Referencia, 2019). En relacién con México, por ejemplo, se cred la normativa de
acceso abierto a publicaciones como iniciativa que busca la modificacion de la Ley de Ciencia
y Tecnologia, la Ley General de Educacion y la Ley Organica del Consejo Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia (CONACYT) y que promueve el parlamento para tener acceso a la ciencia abierta. Asi-
mismo, se busca contar con politicas y conductas encaminadas a la ciencia abierta a través de
la articulacion de politicas para su promocién con lineamientos juridicos (De Filippo, D'Onofrio,
2019).

En este sentido, pareciera ser que hay un movimiento cada vez mas frecuente en relacién
con la promocién de la ciencia abierta, pero jqué aspectos pueden facilitar el acceso a ello? o
iqué tipo de impedimentos o barreras pueden existir para que se promuevan mas iniciativas a
nivel mundial? A continuacién, se exponen algunos ejemplos de barreras y facilitadores encon-
trados en diversas investigaciones realizadas alrededor del mundo.

Barreras para las practicas de ciencia abierta

En diversas partes del mundo se han desarrollado investigaciones que buscan conocer la aper-
tura a la ciencia abierta, tanto en Estados Unidos como en Europa, en paises como Espana u Ho-
landa. A través de una revision bibliografica sobre el tema, se han identificado algunas barreras
comunes que se describen a continuacion.

1) Confidencialidad. En investigaciones realizadas en Espaia (Belli et al. 2019), Holanda
(Houtkoop et al., 2018) y Estados Unidos (Tenopir et al., 2011), se encontro que existen prohibi-
ciones por parte de las instituciones o de los asesores al expedir documentos de confidencia-
lidad, en los cuales se plantean consecuencias legales que los investigadores pueden tener en
caso de difundir los resultados sin autorizacién explicita.
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2) Derechos de autor. Este segundo aspecto impide la libre divulgacion de los datos ya que
las instituciones, empresas o investigadores consideran que se les debe reconocer como los
creadores del trabajo realizado (Lee et al., 2019). Asimismo, la situacion anterior es compartida
también por Belli et al. (2019), quienes mencionan que los problemas éticos derivan de los de-
rechos de autoria ya que quienes financian los trabajos de investigacién son propietarios de los
hallazgos obtenidos.

3) El idioma inglés. La mayor parte de los articulos cientificos son escritos en este idioma
y las bases de datos se encuentran en esta lengua. Por lo tanto, el inglés es una barrera para la
divulgacién de los conocimientos para aquellos que hablan otro idioma (Belli et al., 2019). Lillis
y Curry (2010) encontraron que 67% de 66,166 revistas cientificas ubicadas en el directorio de
Ulrich estan publicadas de forma total o parcial en inglés. Por otra parte, Hamel (2013) encon-
tré que en las bases de datos mas importantes como Scopus, Web of Science, sélo 0.5% de los
articulos en ciencias naturales estan en espafiol y que en el caso de las ciencias sociales y huma-
nas éstas representan 2.5%. América Latina se ha visto en la necesidad de que los trabajos de
investigacion sean publicados en el idioma inglés. Por ejemplo, en el ano 2015, en Chile, 1,033
investigadores publicaron en este idioma, lo que representa un incremento de 3.9%; algo simi-
lar sucedié en Colombia, que aumento sus publicaciones hasta 52.2% (Espinoza, 2016).

4) Plataformas digitales. Este espacio cibernético es el lugar donde se puede alojar la in-
formacion y la preocupacion que exponen los investigadores al momento de cuestionarselos;
refieren que la credibilidad de estas plataformas es decisiva ya que consideran que puede existir
un mal uso de la informacién en caso de que estos repositorios no sean reconocidos. Ademas,
agregan que la estabilidad de la plataforma es otra situacion que se debe considerar (Lee et al.,
2019), por lo que se infiere que la falta de conocimiento sobre el uso y manejo de las platafor-
mas genera la desconfianza en los investigadores.

En esta parte del trabajo se abordaron aquellos aspectos que han sido identificados como
barreras que impiden de manera importante la ciencia abierta. En contraparte, en el siguiente
segmento se abordan aquellos otros que facilitan su desarrollo.

Facilitadores para las practicas de ciencia abierta
Existen elementos encontrados en diversas investigaciones realizadas que facilitan que la cien-
Cia abierta pueda ser posible. A continuacion, se presentan las mas significativas.

1) indice de citacion. Sayogo y Pardo (2013) afirman que al brindar informacion en acceso
abierto puede incrementar la citacién de los trabajos publicados, trayendo con ello mayor reco-
nocimiento. Otros autores como Belli et al. (2019), en Espafa, coinciden en que las motivaciones
significativas para compartir datos se deben al aumento de citaciones. Otro hallazgo similar,
reportado en Alemania, refiere que el incremento de citacion brinda mayor reputacion y posibi-
lidades de colaboracidn con otros grupos de investigadores (Stieglitz et al., 2020).
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2) Cultura de intercambio de informacién. Este facilitador esta vinculado con el deseo de
compartir datos y con ello ayudar al mundo y la educacién. De acuerdo con una investigacién
realizada por Tenopir et al. (2011), sobre las actitudes de investigadores en diferentes partes del
mundo en referencia al intercambio de datos, encontraron que aquellos investigadores que
se dedican de tiempo completo a esta actividad y que colaboran con universidades, observan
con mayor viabilidad la disposicion a compartir los datos con la sociedad, con la finalidad de
construir infraestructura, crear politicas de acceso abierto, asi como mejorar las practicas y el
fomento del intercambio de datos para bien de la sociedad.

3) Valores de los investigadores. Este aspecto fue estudiado por Lee et al. (2019) al tratar de
conocer por qué los cientificos podrian autoarchivar sus investigaciones en plataformas como
Research Gate; encontraron que el altruismo, la confianza y la reciprocidad son valores que ejer-
citan los investigadores cuando tratan de mejorar la sociedad. Otros autores como Tenopir et al.
(2011) coinciden en que los profesionales de la investigacion aplican sus valores para mejorar el
estado de la sociedad como, por ejemplo, la construccién de ciber-infraestructura, a la cual se
pueda tener acceso por su confianza y estabilidad, o la creacion de politicas publicas que ayu-
den a fomentar el uso compartido de datos. Asimismo, Navarro-Molina y Melero (2019), cuando
analizan las actitudes de los investigadores obtuvieron resultados similares al mencionar que
los profesores investigadores buscan favorecer a la sociedad en la creacion de infraestructuras
que ayuden a consolidar el uso de los datos a través de los ciberespacios.

4) Apoyo institucional. Este elemento fue ubicado en los resultados obtenidos en una in-
vestigacion llevada a cabo por Sayogo y Pardo (2013) en Estados Unidos, debido a que los inves-
tigadores pueden divulgar sus datos con mayor facilidad si reciben apoyo de la institucién en
las tareas de gestion, y que resulta fundamental para incentivar a los investigadores en pro de
compartir.

5) Financiamiento. Otro elemento importante para contribuir a la ciencia abierta esta en re-
ferencia con el incremento del financiamiento en los procesos de investigacion que llevan a cabo
los cientificos ya que, en la medida en que las instituciones brindan las facilidades para la gestion
de los recursos, motivan y contribuyen a que los investigadores lleven a cabo sus proyectos de
investigacion y a compartir sus resultados (Belli et al., 2019).

6) Edad. De acuerdo con Astell et al. (2018), en una investigacion realizada en Inglaterra
encontraron que el intercambio de datos en ciencia abierta no depende exclusivamente de la
voluntad de los académicos, sino también de variables externas como la edad puesto que los
investigadores mayores (mas de 40 afios) tienen menos tiempo para compartir datos, pero com-
parten mas en comparacion con los mas jévenes (menos de 40 anos) (Astell et al., 2018). A lo
anterior se le agrega lo encontrado por los investigadores Linek et al. (2016), quienes encontra-
ron que ciertamente los investigadores de mayor edad han compartido mas datos debido a los
anos que llevan laborando, en comparacién con los mas jovenes, quienes apenas estan dando
sus primeros pasos en el desarrollo de investigaciones.
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Situacion de la Ciencia Abierta en México

En cuanto a este nuevo paradigma o revolucién cientifica, de analizar, tratar y redescubrir la
ciencia, México se encuentra en un escenario donde reinan dos perspectivas: una que permite a
la grandes empresas o editoriales generar ganancias econémicas por la produccion cientifica de
los investigadores, entendido esto como la mercantilizacién de la ciencia; y la otra, como pers-
pectiva incipiente que busca que las editoriales no necesariamente sean el medio de acceso a
la ciencia y a la publicacién cientifica, haciendo énfasis en el modelo de publicacién sin fines de
lucro para conservar la naturaleza académica. Resulta relevante conocer de qué manera se esta
ejerciendo esta transicidn que inicia con el paso de la ciencia moderna hacia la ciencia abierta,
tema que despierta el interés y del cual existe poca documentacion.

En algunas universidades publicas estatales y privadas de México los investigadores se en-
cuentran totalmente familiarizados con la manera europea de trabajar la ciencia, quienes cuen-
tan con el apoyo y recursos para pagar la publicacién de articulos en ruta dorada, pero la ma-
yoria de las instituciones no pueden entrar en este esquema de mercantilizacion y publicacion
de calidad por no contar con recursos para sufragar los gastos de acceso en estas editoriales
que monopolizan mas de 50% de las publicaciones cientificas del mundo (Lariviere et al., 2015).
Esto no implica que el conocimiento sea de menor calidad puesto que muchas de ellas cuentan
con el rigor cientifico, el reconocimiento social y académico, asi como con la reputacion de los
investigadores.

Para entender mejor la situacion actual de la ciencia abierta en México se deben analizar
dos aspectos principalmente: por un lado, las iniciativas de ley que han fomentado o dado im-
pulso a este fendmeno en el pais y, por el otro, los repositorios nacionales que han surgido en
los ultimos anos.

Iniciativas de ley en materia de ciencia abierta
En cuanto a las iniciativas gubernamentales en México, el 20 de mayo de 2014 se publicé el
decreto por el cual se modifica la Ley de Ciencia y Tecnologia, que incluye el capitulo X “Del
Acceso Abierto, acceso a la informacion cientifica, tecnoldgica y de innovacion y del repositorio
nacional” (Diario Oficial de la Federacién [DOF], 2014: 29). Dicho decreto reconoce al Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) como el organismo encargado de la creacién y
operacion del Repositorio Nacional, al cual se le define como “la plataforma digital centralizada
que sigue estandares internacionales, almacena, mantiene y preserva la informacion cientifica,
tecnoldgica y de innovacion, la cual deriva de las investigaciones, productos educativos y aca-
démicos” (DOF, 2014: 29).

Por otra parte, se establecieron los Lineamientos Generales de Ciencia Abierta (CONACYT,
2017), los cuales se fundamentan en lo dispuesto por los articulos 2, 64 y 72 de la Ley de Ciencia
y Tecnologia, y se concretan en la Ley Orgdnica y los estatutos del Consejo Nacional de Ciencia y
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Tecnologia. Estos instrumentos tienen por objeto coordinar las politicas, recursos, programas y
acciones realizadas por el CONACYT, relacionadas con la ciencia abierta. Dichos lineamientos ge-
nerales seran aplicables a la ciencia, tecnologia e innovacién y a todo aquel ente que lleve a cabo
investigacion académica, cientifica, tecnoldgica y de innovacion, financiado total o parcialmente
con recursos publicos o haya utilizado infraestructura publica. En el capitulo |, apartado tercero,
se define la ciencia abierta como: “la practica que tiene como objetivo incrementar la accesi-
bilidad de las investigaciones cientificas, financiadas con recursos publicos, para todos los ciu-
dadanos por medio de la diseminacién maxima del conocimiento cientifico, tecnolégico y de
innovacion” (Acuerdo CCA 4/1-O CONACYT, 2017).

Dentro del capitulo |, apartado cuarto, se denominan los componentes y principios de la
politica de ciencia abierta, que son las acciones para que los investigadores interesados puedan
acceder libre y gratuitamente a los materiales y recursos de informaciéon que resultan de este
proceso, con la posibilidad de usarlos, reusarlos, modificarlos, compartirlos y difundirlos privi-
legiando los medios digitales. Esta politica se compone de seis programas fundamentales: 1)
Programa de Revistas, 2) Consorcio Nacional de Recursos de Informacién Cientifica y Tecnolégi-
ca, 3) Programa de Repositorios, 4) Programa de Comunicacion Publica de la Ciencia, 5) Sistema
Integrado de Informacion sobre Investigacién Cientifica, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion,
y 6) Programa de Conectividad (CONACyT, 2017). En el mismo tenor, las acciones y decisiones
tomadas en estos programas se regiran por los principios fundamentales de ciencia abierta, que
son: ) maxima apertura, Il) maxima captacion, transferencia del conocimiento y colaboracién,
1) maxima facilidad de acceso, IV) costos minimo o gratuidad, V) respeto a otros regimenes de
derecho, como la seguridad nacional, propiedad intelectual, confidencialidad y reserva de da-
tos, secretos protegidos, entre otros (LGCA, 2017). A pesar del avance en cuanto a iniciativas de
este tipo, realizando una busqueda reciente sobre el impacto de dichos programas y su relevan-
cia nacional, no se encontro registro actualizado de alguna investigacion que logre documentar
el avance o grado de incidencia de dichos programas.

Por otra parte, existen los Lineamiento Juridicos de Ciencia Abierta (CONACyT, 2017), de-
finidos en el Acuerdo CCA 4/1-0/2017, los cuales tienen el objetivo de establecer las reglas en
cuanto a los derechos de propiedad intelectual en materia de ciencia abierta, aplicables a los
distintos instrumentos, politicas, programas, herramientas, apoyos y demas elementos y com-
ponentes de ciencia abierta, tales como la integracion y operacion del repositorio nacional y los
repositorios institucionales, los instrumentos de comunicacién publica, los apoyos a publicacio-
nes y revistas cientificas, entre otros.

Repositorios institucionales de acceso libre a informacion
Desde la Ley de Ciencia y Tecnologia en el capitulo X ya mencionado, el Repositorio Nacio-
nal (RN) es reconocido como una plataforma digital que proporciona acceso abierto en texto
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completo a diversos recursos de informacion académica, cientifica y tecnolégica, es decir, sin
requerimientos de suscripcion, registro o pago. En él se pueden consultar articulos de revistas,
tesis de instituciones de educacién superior, protocolos de investigacion, memorias de congre-
sos y patentes. Actualmente, cuenta con un registro de 108 repositorios, 151,449 Recursos de
Informacion Académica, Cientifica, Tecnolégica y de Innovacion (RIACTI) y mas de 24 millones
de consultas (RN, 2022). En el Anexo se puede encontrar el listado de los repositorios incluidos.

Segun cifras del RN a junio de 2021, las instituciones de educacién superior (IES) con ma-
yor cantidad de consultas acumuladas son: Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
Universidad Auténoma del Estado de México, Centro de Investigacién Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada, Baja California, y El Colegio de México. En cuanto a las principales institu-
ciones consultadas durante el mismo mes, la UNAM tiene 18% del total. Respecto a los recursos
de informacién por area del conocimiento, las ciencias fisicomatematicas y ciencias de la tierra
aportan 35.19%; biologia y quimica 18.36%, y las ciencias sociales 16.34%; le siguen las huma-
nidades y ciencias de la conducta 12.89%, ingenieria y tecnologia 7.5%, ciencias agropecuarias
y biotecnologia 7.04% y medicina y ciencias de la salud 2.66%. En cuanto a los repositorios con
mas recursos de informacidén se encuentran: Repositorio de datos del Servicio Sismolégico Na-
cional, repositorio de UNINMAR del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Athenea Digital
FFyLy el repositorio institucional de conocimiento genémico (RN, 2021).

Conclusiones

En conclusion, los resultados obtenidos por las diversas investigaciones realizadas a lo largo
de la ultima década permiten inferir que existen diversas barreras que impiden el acceso libre
a la informacién obtenida por los investigadores y que se derivan de aspectos mas bien de
tipo colectivo. Entre ellas, destacan las légicas institucionales que incluyen prohibiciones para
la difusién de resultados de investigacion, las reglamentaciones nacionales, y en algunos casos,
internacionales, respecto a la propiedad intelectual del conocimiento generado, asi como la
estabilidad y reputacién de las plataformas digitales donde se concentran los datos obtenidos.

Por otro lado, los facilitadores que pueden promover practicas de ciencia abierta se relacio-
nan principalmente con los valores de los investigadores, su deseo de mejorar la sociedad, asi
como la posibilidad de incrementar su reputacion profesional al aumentar su indice de citacién.
Otro facilitador identificado en la revision documental son las mejoras en el financiamiento
para el proceso de investigacion que tienen acceso libre a sus resultados, asi como la promocion
del uso de plataformas digitales con acceso abierto.

En todo caso, si se lograra crear un mecanismo que permita dar solucion a las barreras an-
tes mencionadas, se podria dar paso a la ciencia abierta como una forma de hacer investigacion.
Finalmente, futuras investigaciones podrian analizar si existe verdaderamente una adaptacion
de la idea de ciencia abierta y equidad del conocimiento en el sistema cientifico mexicano, o
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si simplemente se adoptan ideas del Norte global, en donde los cientificos en México asumen
que el conocimiento cientifico vale mas cuando se publica en revistas indexadas que cuando se
publica en revistas no indexadas.
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Anexo
REPOSITORIOS NACIONALES

No. | Repositorio Enlace de metadatos

1 Repositorio Institucional | https://infotec.repositorioinstitucional.mx/oai/request
de INFOTEC

2 Repositorio Digital CIDE | https://cide.repositorioinstitucional.mx/oai/request

3 Repositorio Nacional https://conacyt.repositorioinstitucional.mx/oai/request

4 Repositorio Institucional | https://ciesas.repositorioinstitucional.mx/oai/request
del CIESAS

5 Repositorio Institucional | https://ciatec.repositorioinstitucional.mx/oai/request
CIATEC

6 Repositorio IPICYT https://ipicyt.repositorioinstitucional.mx/oai/request

7 Repositorio COLSAN https://colsan.repositorioinstitucional.mx/oai/request

8 Repositorio Institucional | https://inecol.repositorioinstitucional.mx/oai/request
INECOL

9 Repositorio Institucional | https://cicy.repositorioinstitucional.mx/oai/request
clcy

10 Repositorio MORA https://mora.repositorioinstitucional.mx/oai/request

11 | Repositorio Institucional | https://ciga.repositorioinstitucional.mx/oai/request
del Centro de Investi-
gacion en Quimica Apli-
cada

12 | Repositorio Institucional | https://ciatej.repositorioinstitucional.mx/oai/request
de CIATEJ

13 | Repositorio Institucional [ https://inace.repositorioinstitucional.mx/oai/request
del INAOE
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14 | Repositorio Institucional | https://flacso.repositorioinstitucional.mx/oai/request
FLACSO México

15 [ COMIMSA https://comimsa.repositorioinstitucional.mx/oai/request

16 | Fuente de Objetos Cien- | https://cimav.repositorioinstitucional.mx/oai/request
tificos Open Access

17 | Repositorio Institucional | https://cicese.repositorioinstitucional.mx/oai/request
CICESE

18 | Repositorio Institucional | https://cidesi.repositorioinstitucional.mx/oai/request
CIDESI

19 [ Repositorio Institucional | https://cideteq.repositorioinstitucional.mx/oai/request
Cideteq

20 [ Repositorio Institucional | https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/oai/request
CIBNOR

21 | Repositorio Institucional | https://colmich.repositorioinstitucional.mx/oai/reques
del COLMICH

22 [ Repositorio Institucional | https://centrogeo.repositorioinstitucional.mx/oai/request
de CENTROGEO

23 [ Repositorio Institucional | https://cio.repositorioinstitucional.mx/oai/request
del CIO

24 | Repositorio Institucional | https://cimat.repositorioinstitucional.mx/oai/request
CIMAT

25 [ Repositorio Institucional | https://ecosur.repositorioinstitucional.mx/oai/request
de ECOSUR

26 | Repositorio institucional | https://ciad.repositorioinstitucional.mx/oai/request
del CIAD, A.C.

27 | Repositorio Institucional | https://colef.repositorioinstitucional.mx/oai/request
de El Colegio de la Fron-
tera Norte

28 | CIATEQ Digital https://ciateq.repositorioinstitucional.mx/oai/request

29 | Repositorio Institucional | http://ninive.uvaslp.mx/oai/conacyt
NINIVE

30 | Repositorio del Instituto
Nacional de Medicina https://repositorio.inmegen.gob.mx/oai2d/
Genomica

31 | Repositorio Institucional | http://biblos.ucol.mx/oai/conacyt
de la Universidad de
Colima

32 | Repositorio Institucional | http://ri.uacj.mx/vufind/OAl/conacyt
de la Universidad Auto-
noma de Ciudad Juarez
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33

Repositorio Institucional
de la Universidad Auto-
noma de Tamaulipas

https://rivat.uat.edu.mx/oai/conacyt

34

Repositorio Institucional
del IMTA

http://repositorio.imta.mx/oai/request

35

Repositorio Institucional
Aramara

http://aramara.uan.mx:8080/0ai/conacyt

36

Repositorio del Instituto
Nacional de Pediatria

http://repositorio.pediatria.gob.mx:8180/0ai/request

37

Repositorio Institucional
de la Universidad de
Guanajuato

http://www.repositorio.ugto.mx/oai/public

38

Repositorio del Instituto
Nacional de Psiquiatria
Ramon de la Fuente
Muniz

http://repositorio.inprf.gob.mx/oai/request

39

Repositorio Institucional
Caxcan

http://ricaxcan.uaz.edu.mx/oai/conacyt

40

Repositorio de Infor-
macion Académica,
Cientifica Tecnoldgica
y de Innovacion RIACTis
UANL

http://riacti.uanl.mx/cqi/oai2

41

Repositorio Institucional
Zaloamati

http://zaloamati.azc.uam.mx/oai/conacyt

42

Colecciones digitales
Colmex

https://repositorio.colmex.mx/conacyt/oai/oai2.php

43

Repositorio Institucional
de la Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco

http://ri.ujat.mx/oai/request

44

Repositorio Institucional
Abierto de Conocimien-
to en Salud Publica

http://repositorio.insp.mx:8080/0ai/request

45

Repositorio Institucional
de Acceso Abierto de la
Universidad Auténoma
del Estado de Morelos

http://riaa.uaem.mx:8080/0ai/request

46

Repositorio Institucional
del Centro de Ciencias
de la Atmosfera de la
UNAM

http://ri.atmosfera.unam.mx:8081/geonetwork/srv/spa/oaipmh
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47

Repositorio Institucional
del Tecnoldgico de Mon-
terrey

https://repositorio.tec.mx/oai/conacyt

48

Repositorio Institucional
del Instituto de Investi-
gaciones sobre la Uni-
versidad y la Educacion

http://132.248.192.241:8080/0ai/request

49

XPLORA

http://bgtg.ajusco.upn.mx:8080/0ai/request

5O

Repositorio Institucional
de la UAEM

http://ri.uaemex.mx/oai/conacyt

51

Concentracion de Re-
cursos de Informacion
Cientifica y Académica,
UAM Cuajimalpa

http://ilitia.cua.uam.mx:8080/0ai/request

52

Repositorio Digital CID-
UAAAN

https://oai.uaaan.mx/provider

53

Memoria Institucional
CISAN, Repositorio Insti-
tucional, UNAM

http://ru.micisan.unam.mx/oai/request

54

RI-UPPue: Repositorio

Institucional de la Uni-
versidad Politécnica de
Puebla

http://187.216.227.29:8080/0ai/conacyt

55

Repositorio Institucional
Scripta de la Universidad
Panamericana

https://scripta.up.edu.mx/oai/conacyt

56

Repositorio Electrénico
Institucional de la Uni-

versidad Autonoma de
Baja California Sur

http://rep.uabcs.mx/oai/request

57

Xogi Repositorio Institu-
cional UAM LERMA

http://xoqgi.ler.uam.mx:10080/0ai/request

58

Repositorio Institucional
de Acceso Abierto de
Informacion Cientifica,
Tecnoldgica y de Innova-
cion del INEEL

http://repositorio.ineel.mx/oai/request

59

COLPOS DIGITAL

http://colposdigital.colpos.mx:8080/0ai/conacyt

60

Repositorio Institucional
SISBIUQGROO

http://risisbi.ugroo.mx/oai/conacyt

61

Repositorio Institucional
Universidad Iberoameri-
cana Ciudad de México

http://ri.ibero.mx/oai/conacyt
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62 | Repositorio Institucional | http://www.repositorioinstitucional.uson.mx/oai/conacyt
UNISON
63 | Repositorio de datos http://www.redaec.unam.mx/oaiData
ecologicos
64 | Repositorio del Instituto | http://rdu.iquimica.unam.mx/oai/public
de Quimica
65 | Repositorio Institucional | http://repositorio.udlap.mx/oai/conacyt
UDLAP: POHUA
66 | Repositorio Institucional [ http://ru.iibi.unam.mx/oai/openaire
del Instituto de Inves-
tigaciones Biblioteco-
l6gicas y de la Informa-
cion de la Universidad
Nacional Auténoma de
México
67 | Repositorio Institucional | https://openaire.cimmyt.org:443/datacite
de Datos y Software
de Investigacion del
CIMMYT
68 | Repositorio Institucional | https://openaire.cimmyt.org:443/0ai/
de Publicaciones Multi-
media del CIMMYT
69 | Repositorio Institucional | http://repositorio.unach.mx:8080/0ai/request
de la Universidad Auto-
noma de Chiapas
70 | Repositorio de datos del | http://rigeofisica.ssn.unam.mx/oai/request
Servicio Sismoldgico
Nacional
71 | Ciencia Sinaloa IPN http://www.cienciasinaloa.ipn.mx/oai/request
72 | Repositorio Digital http://redi.uady.mx/oai/openaire
Institucional de la Uni-
versidad Autonoma de
Yucatan
73 | Instituto Nacional de http://repositorio.inger.gob.mx/oai/request
Geriatria
74 | Repositorio UPIICSA IPN | http://repositorio.upiicsa.ipn.mx/oai/request
75 | Repositorio Institucional | http://bindani.izt.uam.mx/catalog/oai
de la Universidad Au-
tonoma Metropolitana
Unidad Iztapalapa
76 | Repositorio UNINMAR http://metadata.icmyl.unam.mx/oai/request
del Instituto de Ciencias
del Mary Limnologia
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77

Repositorio Institucional
del Instituto de Inves-
tigaciones en Mate-
maticas Aplicadas y en
Sistemas

http://www.riimas.unam.mx/oai/request

78

Repositorio Institucional
de Conocimiento Geno-
mico

http://132.248.34.155:8088/0ai/provider

79

Repositorio Institucional
de Investigacion de la
Universidad Tecnoldgica
del Centro de Veracruz

http://reini.utcv.edu.mx/oai/request

80

Repositorio de Recursos
Geotérmicos para Mé-
xico

http://rigeotermia.geofisica.unam.mx/oai/request

81

Repositorio CITEDI IPN

http://mexculture.citedi.mx/oai/request

82

Repositorio Universita-
rio de Prosa Cientifica
y de Divulgacion de la
Facultad de Estudios
Superiores Iztacala

https://ru.iztacala.unam.mx/oai-pmh-repository/request

83

Ameyalli - Repositorio

Universitario Especiali-
zado en Comunicacion
Publica de la Ciencia de
laDGDC, UNAM

http://ru.amevyalli.dgdc.unam.mx/oai/request

84

Ameyalli - Repositorio
Universitario Especiali-
zado en Comunicacion
PuUblica de la Ciencia

http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/oai/request

85

Repositorio Institucional
de Clima Espacial

http://www.rice.unam.mx:8080/0ai

86

Mejora y adecuacion del
Repositorio Institucional
de la Universidad Auto-
noma de Querétaro

http://ri-ng.uag.mx/oai/request/

87

Repositorio de acceso
abierto a la informacion
cientifica, tecnoldgicay
de innovacion del Centro
de Biotecnologia Geno-
mica del IPN: Doctorado
en Ciencias en Biotecno-
logia en Red del IPN

http://rdcb.cbg.ipn.mx/oai/public
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http://www.riimas.unam.mx/oai/request
http://132.248.34.155:8088/oai/provider
http://reini.utcv.edu.mx/oai/request
http://rigeotermia.geofisica.unam.mx/oai/request
http://mexculture.citedi.mx/oai/request
https://ru.iztacala.unam.mx/oai-pmh-repository/request
http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/oai/request
http://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/oai/request
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http://ri-ng.uaq.mx/oai/request/
http://rdcb.cbg.ipn.mx/oai/public

Johnny Bautista-Valdivia, Rosalba Badillo-Vega y Cristébal Lobato Lopez

88

Repositorio Institucional
de la Universidad Mi-
choacana de San Nicolas
de Hidalgo

http://bibliotecavirtual.dgb.umich.mx:8083/oai/request

89

Repositorio Institucional
de Acceso Abierto RIAA-
BUAP

https://repositorioinstitucional.buap.mx/oai/conacyt

90

Repositorio del Instituto
de Fisiologia Celular

http://hermes2.ifc.unam.mx/oai/request

91

Datos Abiertos en Repo-
sitorio LANIA

http://repositorio.lania.mx/oai/conacyt

92

Repositorio Institucional
de Ciencia Abierta de la
Universidad Autonoma
de Guerrero

http://ri.uagro.mx/oai/conacyt

93

Repositorio Institucional
de Literatura del IPN-
CIIDIR Unidad Oaxaca

http://literatura.ciidiroaxaca.ipn.mx/oai/request

94

Repositorio Institucional
de Colecciones Cienti-
ficas del IPN-CIIDIR Uni-
dad Oaxaca

http://colecciones.ciidiroaxaca.ipn.mx/oai/request

95

Athenea Digital FFyL

http://ru.atheneadigital.filos.unam.mx/oai/openaire

96

Repositorio Institucional
UTM

http://repositorio.utm.mx/oai/conacyt

97

Repositorio Institucional
Historicas- UNAM

https://ru.historicas.unam.mx/oai/conacyt

98

Repositorio Institucional
de la Facultad de Medi-
cina, UNAM. Departa-
mento de Microbiologia
y Parasitologia

http://ru.facmed.unam.mx/oai/openaire

99

Repositorio Institucional
de Ciencia Abierta - Ru-
nacar

http://www.repositorio.unacar.mx/oai/conacyt

100

Repositorio Institucional
COLSON

http://biblioteca.colson.edu.mx:8080/repositorio/oai/conacyt/

101

Repositorio Institucional
de datos cientificos geo-
espaciales del Centro de
Ciencias de la Atmdsfera
de la UNAM

http://ri.atmosfera.unam.mx:8081/geonetwork/srv/spa/oaipmh
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102 | Repositorio Institucional | https://rinacional.tecnm.mx/oai/conacyt
del Tecnoldgico Nacio-
nal de México

103 | Repositorio Institucional | https://ru.tic.unam.mx/oai/conacyt
RUTIC

104 | Repositorio de la Facul- | http://uniciencias.fciencias.unam.mx/oai/request
tad de Ciencias UNAM

105 | Repositorio Institucional | https://repositorio.unicach.mx/oai/conacyt
UNICACH

106 | Cenotes de Yucatan https://cenoteando.org/oai/request

107 | Repositorio de Literatu- [ http://rigeofisica.ssn.unam.mx/oai/literatura
ra del Servicio Sismol6-
gico Nacional

108 | Repositorio Institucional | http://www.repositorio.unadmexico.mx:8080/oai/request
UnADM

Fuente: Repositorios Nacionales (2022).
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